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Rotationssensor fur eine Brennkraftmaschine 

Eine Brennkraftmaschine (1) enthalt ein Paar Nockenwel- 
len (25a r 25b), ein Paar an den Enden der Nockenwellen fi- 
xierte, angetriebene Riemenscheiben (26a, 26b), eine Kur- 
belwelle (21), eine an einem Ende der Kurbelwelle fixierte 
Antriebsriemenscheibe (22) und einen einzigen Endlosrie- 
men (30), der urn die angetriebenen Riemenscheiben und die 
Antriebsriemenscheibe gezogen ist. Zwischen einem f ixier- 
ten Maschinenabschnitt und einer (26a) der angetriebenen 
Riemenscheibe, urn welche ein einer groBeren Spannung 
unterworfener Abschnitt des Endlosriemens gezogen ist, ist 
ein Rotationssensor (40a, 40b, 44a, 44b) zum Erfassen der 
Rotation der Maschine angeordnet. An einem entgegenge- 
setzten Ende der Nockenwelle (25a), an welcher die eine 
angetriebene Riemenscheibe (26a) fixiert ist, ist koaxial ein 
Verteiler (3) gekuppelt. 
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1 Rotationssensor f Ur eine Brennkraftmaschine mit 
einer Kurbelwelle (21), einer Nockenwelle (25a;, 
einer Antriebsriemenscheibe (22) an der Kurbel- 5 
welle (21), einer angetriebenen Riemenscheibe 
(26a; an der Nockenwelle (25a; und einen urn die 
Antriebsriemenscheibe (22) und die angetriebene 
Riemenscheibe (26a;gezogenen Endlosriemen (23), 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotationssensor to 
eine Rotationsabtasteinrichtung (40a, 406, 44a, 446) 
an der angetriebenen Riemenscheibe (26a; und an 
einem fixierten Abschnitt (Si) der Maschine (1) zum 
Abtasten der Drehposition der angetriebenen Rie- 
menscheibe (26a; relativ zur Maschine (1) wahrend is 
der Rotation der angetriebenen Riemenscheibe 
(26a;aufweist 

Z Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die angetriebene Riemenscheibe (26a; an 
einem Ende der Nockenwelle (25a; befestigt ist, 20 
wobei zwischen der angetriebenen Riemenscheibe 
(26a; und dem fixierten Abschnitt (St) der Maschine 
(1) ein Raum vorgesehen ist, in welchem die Rota- 
tionsabtasteinrichtung (40a, 406, 44a, 446) befestigt 

ist. 25 

3. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Maschine (1) von einem V-Typ ist, wo- 
bei eine Reihe (2a oder 2b) von Zylindern in Langs- 
richtung gegen eine andere Reihe (26 bzw. 2a; von 
Zylindern in Langsrichtung um einen Abstand (AL) 30 
versetzt ist, der zu einem Versetzen der Zylinder 
erforderlich ist, und daB der Raum durch diesen 
Abstand (/ILJgegeben ist 

4. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Maschine (1) 35 
ein Paar Nockenwellen (25a, 25a) aufweist, von de- 
nen jede eine angetriebene Riemenscheibe (26a, 
266) aufweist, um welche der Endlosriemen (23) 
gezogen ist, und daB die Rotationsabtasteinrich- 
tung (40a, 406, 44a, 446) an der angetriebenen Rie- 40 
menscheibe (26a; vorgesehen ist, die der groBeren 
Spannung des Endlosriemens (23) unterworf en ist. 

5. Sensor nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Rotationsab- 
tasteinrichtung (40a, 406, 44a, 446) einen Magnet- 45 
zahn (44a, 446) an der angetriebenen Riemenschei- 
be (26a; und einen elektromagnetischen Fuhler 
(406, 40a) aufweist, der an dem fixierten Maschi- 
nenabschnitt (S\) befestigt ist. 

6. Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 50 
net, daB der Magnetzahn (44a; entfernbar an der 
angetriebenen Riemenscheibe (26a; befestigt ist 

7. Sensor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die angetriebene Riemenscheibe (26a; aus 
einer leichtgewichtigen Legierung besteht ' 55 

8. Sensor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Magnetzahn (44a, 446) aus einem Stuck 
mit der angetriebenen Riemenscheibe (26a/gebil- 
detist. 

9. Sensor nach einem der Anspruche 5 bis 8, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB an der angetriebenen 
Riemenscheibe (26a; mehrere Magnetzahne (44a, 
446) vorgesehen sind. 

10. Sensor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens ein Magnetzahn (446; an der 65 
angetriebenen Riemenscheibe (26a; an einer ande- 
ren radialen Stelle als der oder die anderen Zahne 
(44a) angeordnet ist, und daB an dem maschinenfi- 



xierten Abschnitt (Si) ein zweiter elektromagneti- 
scher Fuhler (40a) zum Abtasten des wenigstens 
einen Magnetzahns (406/ wahrend der Rotation 
der angetriebenen Riemenscheibe (26a; befestigt 
ist 

11. Sensor nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB an einem 
Ende der Nockenwelle (25a;, das von der Stelle, wo 
die zuerst erwahnte angetriebene Riemenscheibe 
(26a; befestigt ist, fern liegt, koaxial ein Verteiler (3) 
gekuppelt ist 

12. Sensor fur eine Brennkraftmaschine (1), im we- 
sentlichen wie vorstehend und unter Bezugnahme 
auf die Fig. 1 - 5 oder Fig. 6 der beigef ugten Zeich- 
nungen beschrieben. 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rotations- 
sensor far eine Brennkraftmaschine, beispielsweise fur 
eine Mehrzylinder-Brennkraftmaschine. 

Die letzten Jahre haben die schnelle Entwicklung 
elektronischer Steuerungen von Automotoren gesehen. 
Dort wo ein Motor mit einer Kraf tstoffeinspritzeinrich- 
tung durch einen elektronischen Regler geregelt wird, 
muB der elektronische Regler mit verschiedenen Infor- 
mationen versorgt werden, die sich auf die Motordre- 
hung beziehen, beispielsweise den oberen Totpunkt-Po- 
sitionen der Motorkolben und der Identifizierung von 
Zylindern, in welche Kraftstof f einzuspritzen ist um die 
einzuspritzende Kraftstoffmenge, den Zeitpunkt der 
Kraftstoffeinspritzung und den Zundzeitpunkt sehr ge- 
nau zu regeln. Diese Informationssignale sind bisher 
durch einen elektromagnetischen Sensor erzeugt wor- 
den, der an einer Kurbelwelle oder an einer mit der 
Kurbelwelle in zeitlich f estgelegter Relation drehbaren 
Welle befestigt ist 

Der Motor hat einen Verteiler zum Verteilen von 
HochspannungsstdBel auf jeweils zugeordnete ZQnd- 
kerzen. Der Verteiler ist generell direkt oder Uber ein 
Getriebe an die Kurbelwelle gekuppelt Der Verteiler 
kann aufgrund mechanischer Hysteresis oder Verschlei- 
Bes versagen und folglich ein Problem bei der sehr ge- 
nauen Maschinenregelung bzw. -steuerung verursa- 
chen. 

Bei Motoren mit mehreren Nockenwellen, beispiels- 
weise einem V-fdrmigen Motor oder einem DOHC-Mo- 
tor, werden die Nockenwellen durch eine Kurbelwelle 
uber einen einzelnen Endlosriemen und Riemenschei- 
ben angetrieben, die an den Nockenwellen und der Kur- 
belwelle befestigt sind. Der Endlosriemen auf den Rie- 
menscheiben an den Nockenwellen ist unterschiedli- 
chen Spannungen unterworfen, beispielsweise groBeren 
und kleineren Spannungen, die auf die jeweiligen Nok- 
kenwellen als ein Resultat der Richtung, in welcher die 
Kurbelwelle sich dreht wirken. 

Der Unterschied zwischen diesen variierenden Span- 
nungen an den Nockenwellen-Riemenscheiben hat kei- 
nen merklichen Effekt auf die Mechanismusoperation 
von Ansaug- und Abgasventilen. Wo jedoch die Rie- 
menspannung zwischen den Nockenwellen relativ groB 
ist, wie beispielsweise bei einem V-fdrmigen Motor, be- 
eintrachtigt die Differenz zwischen den variierenden 
Spannungen an den Nockenwellen das Ansprechen 
bzw. die Empfindlichkeit oder die Reaktion eines von 
einem Sensor erzeugten eiektrischen Signals ungiinstig. 
Deshalb kann die Steuerungs- bzw. Regelungsgenauig- 
keit nicht gut genug sein, wenn der Motorsteuersensor 
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bzw. Regelsensor oder Verteiler an einer gewissen Stel- 
le angeordnet ist. 

In dem Fall, bei dem der Rotationssensor und Vertei- 
ler an einem Ende einer drehbaren Welle befestigt ist, 
tendiert der Motor dazu, daB er verlangert wird oder in 
korperliche Beeintrachtigung mit anderen Zusatzgera- 
ten gelangt 

AuBerdem ist der elektromagnetische Rotationssen- 
sor normalerweise an ein Ende der Kurbelwelle gekup- 
pelt oder in den Verteiler eingebaut, da der Sensor im 
wesentlichen dazu dient die Rotation der Kurbelwelle 
zu erfassen. Diese Anordnung hat jedoch zu einer ver- 
groBerten Maschinenlange oder einer komplexen 
Struktur gefflhrt, was hohe Herstellungskosten zur Fol- 
gehat 

Erfindungsgemafi ist ein Rotationssensor fur eine 
Brennkraftmaschine mit einer Kurbelwelle, einer Nok- 
kenwelle, einer Antriebsriemenscheibe an der Kurbel- 
welle, einer angetriebenen Riemenscheibe an der Nok- 
kenwelle und einem urn die Antriebsriemenscheibe und 
die angetriebene Riemenscheibe gezogenen endlosen 
Riemen vorgesehen, der eine an der angetriebenen Rie- 
menscheibe und an einem fixierten Abschnitt der Ma- 
schine vorgesehene Rotationsabtasteinrichtung zum 
Abtasten der Rota tionspo sit ion der angetriebenen Rie- 
menscheibe relativ zur Maschine wahrend der Rotation 
der angetriebenen Riemenscheibe aufweist 

Vorzugsweise ist die angetriebene Riemenscheibe an 
einem Ende der Nockenwelle befestigt, wobei zwischen 
der angetriebenen Riemenscheibe und dem fixierten 
Abschnitt der Maschine ein Raum vorgesehen ist, in 
welchem die Rotationsabtasteinrichtung befestigt ist 

Die Erfinder haben herausgefunden, daB in einer V- 
fSrmigen Maschine mit einem Paar V-formig geneigten 
Zylinderreihen die Endflachen von Zylinderkopfen in 
Richtung von Zylinderarrays generell gegeneinander 
versetzt sind, da Verbindungsstangen von einer Kurbel- 
welle in die Zylinderreihen ragen, wodurch an einem 
Ende eines Zylinderkopfes ein zusatzlicher Raum vor- 
gesehen ist. Dieser Raum kann fur Rotationsabtastkom- 
ponenten ohne Verlangerung der Maschine verwendet 
werden. Folglich ist bei einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form die Maschine von einem V-Typ, wobei eine Reihe 
von Zylindern in Langsrichtung gegen eine andere Rei- 
he von Zylindern um einen Abstand versetzt ist, der zum 
Versetzen der Zylinder erforderlich ist, und wobei der 
Raum fur die Rotationsabtasteinrichtung durch diesen 
Abstand gegeben ist 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist eine Mehrzylinder-Brennkraftmaschine vorge- 
sehen, die ein Paar Nockenwellen, ein Paar an Enden 
der Nockenwellen fixierte Antriebsriemenscheiben, ei- 
ne Kurbelwelle, eine an einem Ende der Kurbelwelle 
fixierte Antriebsriemenscheibe, einen um die angetrie- 
benen Riemenscheiben und die Antriebsriemenscheibe 
gezogenen einzelnen Endlosriemen und einen Rota- 
tionssensor zum Erfassen der Rotation der Maschine 
aufweist wobei der Rotationssensor zwischen einen fr- 
xierten Maschinenabschnitt und einer der angetriebe- 
nen Riemenscheiben, um welche ein einer groBeren 
Spannung unterworfener Abschnitt des Endlosriemens 
gezogen ist, angeordnet ist. An ein entgegengesetztes 
Ende der Nockenwelle, an welcher die eine angetriebe- 
ne Riemenscheibe fixiert ist, ist koaxial ein Verteiler 
gekuppelt Dadurch daB der Rotationssensor und/oder 
der Verteiler an der Nockenwelle angebracht sind/ist, 
die der groBeren Riemenspannung unterworfen ist, 
kann jegiicher ungunstige Effekt bei der Maschinenro- 



tationssteuerung aufgrund eines mechanischen Spiels 
oder eines AuBerphasezustandes, die von einer Riemen- 
verlangerung herruhren, vermieden werden. Da auBer- 
dem der Rotationssensor in einem Zwischen raum ange- 

5 ordnet sein kann, der durch die inharente Konfiguration 
einer V-formigen Maschine erzeugt wird, kann jegliche 
ungewollte VergrdBerung der Lange der Maschine ver- 
mieden werden. 
Vorzugsweise weist der Rotationssensor einen auf 

to der einen angetriebenen Riemenscheibe angeordneten 
magnetischen Zahn und einen an dem fixierten Maschi- 
nenabschnitt befestigten elektromagnetischen Fuhler 
auf. Es ist dann moglich zu detektieren, wenn der ma- 
gnetische Zahn in die Nahe zum elektromagnetischen 

15 Ftthler bewegt wird. Die an der Nockenwelle fixierte 
angetriebene Riemenscheibe dient ais ein Teil des Rota- 
tionssensors, wodurch ein Sensorinstallationsraum und 
die Anzahl von Komponenten des Sensors reduziert 
werden. . 

20 Gewisse bevorzugte AusfOhrungsformen der vorlie- 
genden Erfmdung werden nun beispielhaft und unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Figuren beschrieben. 
Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe V- 
25 fdrmige 6-Zylinder-Brennkraf tmaschine; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Maschine nach Fig. 1 ; 
Fig. 3 eine vergrdBerte fragmentarische Seitenan- 
sicht eines Abschnitts der Maschine nach Fig. 2; 
Fig. 4 einen langs der Linie IV-IV in Fig. 3 genomme- 
30 nenSchnitt; 

Fig. 5 einen langs der Linie V-V in Fig. 3 genomme- 
nen Schnitt; und 

Fig. 6 einen vertikalen Querschnitt durch eine An- 
triebsriemenscheibe gemaB einer anderen Ausfuhrungs- 
35 form der vorliegenden Erfmdung. 

Die Fig. 1 zeigt eine V6-Brennkraftmaschine 1 in ei- 
nem Motorfahrzeug, beispielsweise einem Kraftfahr- 
zeug, wobei die Maschine 1 ein Paar geneigter Zylinder- 
reihen 2a, 2b aufweist von denen jede ein Array aus drei 
40 Zylindern aufweist 

An einem Ende der Zylinderreihe 2a ist ein Verteiler 3 
angebracht und koaxial an eine Nockenwelle gekuppelt 
an welche eine spater beschriebene Zeiteinstellungs- 
scheibe fixiert ist die durch einen Zeiteinstellungsrie- 
45 menabschnitt angetrieben ist der einer groBeren Span- 
nung unterworfen ist Der Verteiler 3 ist durch Stecker- 
schniire 4 mit in die Zylinderkopfe der Zylinderreihen 
eingeschraubten ZQndkerzen elektrisch verbunden, um 
den Zundkerzen HochspannungsstdBe zuzufOhren. 
50 In einem zwischen den Zylinderreihen 2a, 2b definier- 
ten zentraien V-formigen Raum S sind ein Ansaugver- 
teiler 5 und eine Ansaugkammer 6 zum Verteilen der 
Ansaugluft in dem Ansaugverteiler 5 angeordnet wobei 
der Ansaugverteiler 5 in vertikaler Richtung der Ma- 
ss schine 1 oberhalb der Ansaugkammer 6 angeordnet ist 
An einem Ende der Ansaugkammer 6 ist ein Drosselkor- 
per 7 angeordnet in dem ein Drosselventil zum Kon- 
trollieren der in die Ansaugkammer 6 gesaugten Luft- 
menge aufgenommen ist In dem V-f6rmigen Raum S 
60 sind an desseri von dem Drosseikorper 7 fernen Ende 
eine Olpumpe 8 zum Zufuhren von Ol zu einem Servo- 
Ienksystem und eine Lichtmaschine bzw. ein Batteriela- 
degenerator 9 nebeneinander angeordnet. Die Olpumpe 
8 und der Generator 9 konnen durch einen Riemen und 
65 Riemenscheiben angetrieben werden, die unten be- 
schrieben sind. 

Der Ansaugverteiler 5 ist mit den Zylinderreihen 2a, 
2b an Verbindungsstellen verbunden, in denen Kraft- 
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stoffeinspritzventile 10 eingebaut sind, die den jeweuV 
gen Zylindern zugeordnet sind. Die Kraf tstoffeinspritz- 
ventile 10 werden durch Kraftstoffverteilerrohre 11 mit 
Kraftstoff versorgt und durch ein Signal aus einem 
oberhalb des Ansaugverteilers 5 angeordneten Regler 
12 auf einen optimalen Kraftstoffeinspritzzeitpunkt ge- 
regelt . 

Von einer Kurbelwelle 21 (Fig. 2) erstrecken sich 
nicht dargestellte Verbindungsstangen, die mit gleitend 
in den Zylindern in den Zylinderreihen 2a, 26 angeord- 
neten Kolben verbunden sind- Die Zylinderreihen 2a, 26 
weisen an einem Ende in Richtung der Zylinderarrays 
jeweils Endflachen Si, & (Fig. 1) auf, die gegeneinander 
urn einen Abstand AL versetzt sind. Die Endflache Sj 
der rechten Zylinderreihe ist einwarts in einen Zylinder- 
block 13 verschoben. An dem anderen Ende der Zylin- 
derarrays ist ebenfalls eine Endflache Sj der linken Zy- 
linderreihe 2b einwarts in den Zylinderblock 13 verscho- 



ben. 



ten Zwischenraum. 

Nach den Fig. 3 und 4 sind ein Paar elektromagneti- 
scher Fuhler, beispielsweise ein erster Zylindererfas- 
sungsfUhler 40a und ein Fuhler 406 zum Erfassen des 
5 oberen Totpunkts durch Schrauben an der Endflache Si 
befestigt und in einem Zwischenraum zwischen der 
Endflache Si und der Zeiteinstellungsscheibe 26a ange- 
ordnet. Wie es besser aus der Fig. 4 ersichtlich ist, weist 
jeder der Fuhler 40a, 406 einen aus magnetischem Ma- 
io terial gefertigten und an einen permanenten Magneten 
41 gekoppelten Kern 42 sowie eine um den Kern 42 
angeordnete Spule 43 auf. 

Nach den Fig. 3 bis 5 sind auf der Ruckflache der 
Zeiteinstellungsscheibe 26a sechs Zahne 44a zum Erfas- 
15 sen von sechs oberen Totpunkten umfangsmaflig aqui- 
distant ausgebildet, und ein erster Zylindererfassungs- 
zahn 446 ist auf der Ruckflache der Zeiteinstellungs- 
scheibe 26a in einer radial auswarts angeordneten Posi- 
tion ausgebildet Wenn die Spitze eines der Zahne 44a, 



Von einem Kuoolungsgehause 15 erstreckt sich ein 20 446 in die NShe der Spitze oder des freien Endes des 



Kerns 42 bewegt wird, wird der von dem Permanentma- 
gneten erzeugte magnetische FluB variiert, um einen 
alternierenden Strom in der Spule 43 zu erzeugen. Der 
auf diese Weise erzeugte alternierende oder wechselnde 
Strom wird in eine Wellenform zur Erzeugung eines 
Impulssignals gebracht, das die obere Totpunktposition 
jedes Zylinders oder des ersten Zylinders anzeigt 

Die Zeiteinstellungsscheiben 26a, 266 auf den Nok- 
kenscheiben 25a, 256 werden um ihre eigenen Achsen 



der oberen Endflache S3 der linken Zylinderreihe 26 
gegenflberiiegender Trager 14. Der Trager 14 und ein 
Armaturenbrett 16 sind durch einen Drehstab 17 mitein- 
ander verbunden, der sich in Langsrichtung des Motor- 
fahrzeugs erstreckt und in einer horizontalen Ebene 25 
liegt in welcher die Nockenwellen liegen. Der Drehstab 
17 dient zum Aufnehmen einer riickwirkenden Kraft 
von der Maschine 1, wenn sie angetrieben ist 

Nach Fie. 2 weist die Kurbelwelle 21 ein von einer 
Endflache der Maschine 1 vorstehendes Wellenende 30 im Uhrzeigersinn gedreht (Fig. 2). Deshalb 1st die Span- 
auf und an diesem vorstehenden Ende der Kurbelwelle nung an der rechten Zeiteinstellungsscheibe 26a grdfler 
21 1st eine Riemenscheibe 22 befestigt, die mehrere V- als die Spannung an der linken Zeiteinstellungsscheibe 
formige Riemennuten aufweist Die Olpumpe 8 und der 266. Die Genauigkeit, mit welcher die Zeiteinstellungs- 
Generator 9 sind durch die Kurbelwelle 21 uber an uY scheibe 26a sich in zeitlich festgelegter Relation zur 
ren drehbaren Wellen fixierten Riemenscheiben 8a, 9a 35 Kurbelwelle 21 drehtistfolghchh6heraisdiejenige,mit 
und fiber um die Riemenscheiben 8a, 9a und die Riemen- welcher sich die Zeiteinstellungsscheibe 266 dreht Die 
scheibe 22 gezogene Riemen 23 angetrieben. Die hinter Zeiteinstellungsscheibe, um welche der einer groBeren 
den Riemenscheiben 8a, 9a, 22 und den Riemen 23 quer Spannung unterworfene ZeiteinsteUungsnemen 30 ge- 
Qber die Kurbelwelle 21 liegende Endflache der Maschi- zogen ist, ist uber der Endflache Si der Zylinderreihe 2a 
ne 1 ist im wesentlichen ganz durch ein oberes Riemen- 40 angeordnet die von der Zylinderblockendflache em- 
warts verschoben ist, und der Verteiler 3 1st an dem 
entgegengesetzten Ende der Nockenwelle 25a befestigt 
die von der Zeiteinstellungsscheibe 26a fern ist wobei 
der Drehstab 17 an der anderen Zylinderreihe 26^ die in 
45 der entgegengesetzten Richtung verschoben ist an die 
Maschine gekoppelt ist. Durch diese Anordnung ist die 
Erzeugung eines verschwendeten Raumes im Teilraum 
des Motorfahrzeugs fur die Maschine verandert 
Die Fig. 6 zeigt eine andere AusfOhrungsform der 
auch um eine Leerlaufscheibr28 und eine Spannscheibe 50 vorliegenden Erfindung. Die obere Totpunkte erfassen- 
29 ist ein Zeiteinstellungsriemen 30 zum Drehen der den Z&hne 44a sind an einer Endflache eines aus magne- 
Nockenwellen 25a, 256 um ihre eigenen Achsen in einer tischem Material gefertigten Ringteiles 45 ausgebildet 
zeitlich festgelegten Relation zu der Kurbelwelle 21 ge- Das Ringteil 45 ist teilweise in einen ringformigen 
zogen Schlitz 46 eingepaBt, der in der hinteren Flache der 

Die Zeiteinstellungsscheibe 27 an der Kurbelwelle 21 55 Zeitgeber- bzw. Zeiteinstellungsscheibe 26a definiert ist, 
und die Zeiteinstellungsscheiben 26a, 266 an den Nok- und an der Zeiteinstellungsscheibe 26a mittels Schrau- 
kenweIlen25a,256sindinihrerGrdBesobemessen,daB ben 47 fixiert Auf diese Weise sind die erfassenden 
sie sich mit einem Drehzahlverhaltnis von 2 : 1 relativ Zahne 44a und die Zeiteinstellungsscheibe 26a aneinan- 
zueinander drehen. Deshalb machen die Nockenwellen dergekuppelt Diese Konstruktion ist vorteilhaft, weii 

60 die Zeiteinstellungsscheibe 26a aus einer leichten Legie- 
rung gefertigt sein kann, wobei die Tragheitsmasse der 
Zeiteinstellungsscheibe 26a leicht eingestellt werden 
kann. 

Die bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung 
len 253^256 in einer Ebene angeordnet sind, die zu der 65 sind als in eine V-f6rmige Maschine eingebaut gezeigt 
uber die Endflache Si hinausstehenden Endflache & aus- und beschrieben worden. Die Prinzipien der vorliegen- 
gerichtet ist, gibtes einen zwischen der Endflache Si und den Erfindung sind jedoch nicht auf die dargestellten 
der Ruckflache der Zeiteinstellungsscheibe 26a erzeug- Ausfiihrungsformen beschrankt sondern konnen eben- 
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abdeckungsteil 24a und ein unteres Riemenabdeckungs- 
teil246abgedeckt 

In oberen Abschnitten der Zylinderreihen 2a, 26 sind 
Kurbelwellen 25a bzw. 256 drehbar gelagert An zuge- 
ordneten Enden der Nockenwellen 25a, 256 sind Zeit- 
einstellungsscheiben 26a, 266 Fixiert Eine andere Zeit- 
einstellungsscheibe 27 ist an dem vorstehenden Ende 
der Kurbelwelle 21 hinter der Riemenscheibe 22 befe- 
stigt Um die Zeiteinstellungsscheiben 26a, 266, 27 und 



25a, 256 eine Umdrehung, wenn die Kurbelwelle 21 
zwei Umdrehungen macht. 

Wie oben beschrieben, sind die Endflachen Si, S2 der 
Zylinderreihen 2a, 26 gegeneinander versetzt Da die 
Zeiteinstellungsscheiben 26a, 266 auf den Nockenwel- 
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so gut auf eine DOHC-Reihenmaschine oder auf einen 
nachen Boxermotor angewendet werden. 

Bei der Anordnung der bevorzugten Ausf Ohrungsfor- 
men kdnnen der R tationssensor und Verteiler ange- 

rdnet werden, ohne daB sich diese und andere Zusatz- 5 
gerate einander physisch beeintrachtigen. Jegliche Di- 
mensionsanderung, die durch die Aufnahme des Rota- 
tionssensors verursacht werden kann, ist auf einem Mi- 
nimum gehalten, so daB die Maschine kompakt bleibt 
Der Rotationssensor und die Kurbelwelle konnen sich 10 
in Phase zueinander drehen, damit eine sehr genaue 
Maschinensteuerung bewirkt wird. Der Rotationssen- 
sor selbst ist konstruktiv einf ach, wodurch die Maschine 
einfach und kompakt sein kann. Da die Drehzahl der 
Nockenwellen halb so groB ist wie die Kurbelwelle, is 
kann eine Toleranz fOr einen unausgeglichenen Betrieb 
relativ groB sein und folglich sind sekundare Probleme 
vermieden, die durch die Verwendung der magnetischen 
Zahne auftreten konnten. 

Auf diese Weise hat wenigstens bei den bevorzugten 20 
Ausfuhrungsformen der Erfindung eine Mehrzylinder- 
Brennkraftmaschine einen Rotationssensor und Vertei- 
ler, der so angeordnet ist, daB er eine Maschinensteue- 
rung mit hdherer Genauigkeit bewirkt, ohne daB damit 
eine relative VergroBerung der Maschinenabmessun- 25 
gen verbunden ist AuBerdem vereinfacht die Aiiord- 
nung des Rotationssensors die Struktur einer damit ver- 
bundenen Brennkraf tmaschine, ohne daB damit eine re- 
lative VergroBerung der Maschinenabmessungen ver- 
bunden ist ... 30 

In Zusammenfassung umfaBt eine Mehrzyhnder- 
brennkraftmaschine 1 ein Paar Nockenwellen 25a, 25b, 
ein Paar an den Enden der Nockenwellen fixierte, ange- 
triebene Riemenscheiben 26a, 26b t eine Kurbelwelle 21, 
eine an einem Ende der Kurbelwelle fixierte Antriebs- 35 
riemenscheibe 22 und einen einzigen Endlosriemen 30, 
der urn die angetriebenen Riemenscheiben und die An- 
triebsriemenscheibe gezogen ist Zwischen einem fixier- 
ten Maschinenabschnitt und einer 26a der angetriebe- 
nen Riemenscheibe, um welche ein einer groBeren 40 
Spannung unterworfener Abschnitt des Endlosriemens 
gezogen ist, ist ein Rotationssensor 40a, 40b, 44a, 44b 
zum Erfassen der Rotation der Maschine angeordnet 
An einem entgegengesetzten Ende der Nockenwelle 
25a, an welcher die eine angetriebene Riemenscheibe 45 
26a f ixiert ist ist koaxial ein Verteiler 3 gekuppelt 
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